Statisztika tételek

6. Ismertesse a viszonyszám fogalmát, fajtáit, alkalmazását!

Statisztikai adatoknál gyakran nem az abszolút, hanem a viszonylagos nagysága jellemzi közvetlenül a vizsgált jelenséget. Ezért számítunk az elemzés során viszonyszámokat, amelyek elvonatkoztatnak az abszolút nagyságrendtől és magát a viszonylagos nagyságot érzékeltetik. A viszonyszám két – egymással valamilyen kapcsolatban álló – statisztikai adat hányadosa.
 V=A/B

V: viszonyszám

A: viszonyítandó adat

B: viszonyítási alap

 A viszonyszámok a statisztikai sorok elemzésének egyszerű, általánosan használt eszközei.

 A viszonyszámokat általában háromféle formában számíthatjuk:

· együtthatós formában (számításnál használjuk)

· százalékos formában (értelmezésnél használjuk)

· ezrelékes formában

A viszonyszámokat aszerint is megkülönböztethetjük, hogy 

· azonos fajta adatokból számítjuk (mindig %) 

· különböző fajta adatokból számítjuk (pl. fő/km2)

A viszonyszámok fajtái:
A viszonyszámokat többféleképpen, többfajta megközelítésből lehet csoportosítani.

A viszonyszámok rendszere:
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Dinamikus viszonyszámok: Két különböző időpontra vagy időszakra vonatkozó statisztikai adat egymáshoz mért aránya. 

Képlete:  Vd = tárgyidőszak adata / bázisidőszak adata = a1 / a0    (bázisadat = 100%)

Ha az idősor kettőnél több adatot tartalmaz, akkor kétféle dinamikus viszonyszámot számíthatunk.

· bázisviszonyszám: a viszonyítás alapja a bázis állandó. Pl. a1/a0, a2/a0, a3/a0       

· láncviszonyszám: a viszonyítás alapja változó, mindig a közvetlenül megelőző időszak adata. Pl. a1/a0, a2/a1, a3/a2 
A bázis- és láncviszonyszámok közti összefüggések lehetővé teszik, hogy a bázisviszonyszámokat láncviszonyszámokká számítsuk át és fordítva.

Tervelemző viszonyszám: azt vizsgálja, hogy a tervek milyen fejlődést írnak elő, ill. azt, hogyan vetjük össze a ténylegesen elért eredményeket a tervezettel. Ennek két formája:

Tervfeladat viszonyszám a tervadat arányát fejezi ki valamely, a múltban már elért eredményhez képest.

Vtf = at/a0 = a tárgyidőszak tervszáma / a bázisidőszak tényszáma

Tervteljesítési viszonyszám a ténylegesen elért eredményt és a tervelőirányzatot hasonlítja össze.

Vtt = a1/at = a tárgyidőszak tényleges adata / a tárgyidőszak tervezett adata

A dinamikus viszonyszám a tervfeladat viszonyszám és a tervteljesítési viszonyszám szorzata.

Térben összehasonlító viszonyszám: két azonos jellegű, de különböző egységre (vállalat, terület, intézmény stb.) vonatkozó adatokat vizsgál.

Vö = aö/a0 = összehasonlítandó adat / alapul vett adat

Részarany viszonyszámok: A sokaság belső szerkezetét vizsgálják, részeknek az egészhez, vagy részeknek egymáshoz viszonyított arányát fejezik ki.

Megoszlási viszonyszám a statisztikai sokaság egyes részeinek arányát fejezi ki a sokaság egészéhez képest.

Vm = ar/ae = a sokaság egy részére vonatkozó adat / a sokaság egészére vonatkozó adat.

Koordinációs viszonyszám ugyanazon sokaság két részadatának egymás közötti arányát fejezi ki.

Vk = ar1/ar0 = a viszonyítandó rész adata / az alapul vett rész adata.

Két megoszlási viszonyszám hányadosa a koordinációs viszonyszám.

Az intenzitási viszonyszám két különböző, de egymással logikailag kapcsolatban lévő, vagy kapcsolatba hozható jelenség adatának egymáshoz való arányát fejezi ki.

Vi = az egyik sokaság adata / a másik sokaság adata

 Az intenzitási viszonyszám megmutatja tehát, hogy az egyik statisztikai sokaságból mennyi jut a másik sokaság egy egységére.

A gazdasági elemzésben sok intenzitási viszonyszámot alkalmaznak, erre példák:

Munka termelékenysége =
Termelés (Ft, db) / Létszám (fő) 
vagy 



Eladási forgalom (Ft) / Létszám (fő)

Átlagbér (egy főre jutó bér) =
Elszámolt összes bér (Ft) / Átlagos létszám (fő) 


Bérhányad (%) = Elszámolt munkabér összege (Ft) / Eladási forgalom (Ft) ( 100

Költségszínvonal (%) = gazd. tev. összes ktsg.-e (Ft) / gazd. tev. bevétele ( 100

Árukészlet forgási sebessége: 

forgási napokban
Forgási sebesség =
Átlagos árukészlet / Egy napi átlagos eladási forgalom 
vagy


Átlagos készlet ( az időszak napjai / Eladási forgalom

fordulatok számával

Forgási sebesség = 
Összes forgalom / Átlagos készlet

Termés átlag = 
Termelés mennyisége (t, q) / Termőterület (m2, ha)


Az intenzitási viszonyszámoknál a két adat általában felcserélhető. Ennek alapján megkülönböztetünk egyenes (magasabb mutatószám jobb adottságot jelent) és fordított (minél magasabb a mutatószám, annál rosszabb a jelenség állása)viszonyszámokat. 

A fordított intenzitási viszonyszám reciproka az egyenes intenzitási viszonyszámnak és fordítva.

Nyers intenzitási viszonyszám: a környezet adatában vannak olyan elemek, amelyek a vizsgált jelenséget közvetlenül nem befolyásolják. A tisztított intenzitási viszonyszám esetén ezeket az elemeket kiemeltük.

7. Határozza meg a középérték fogalmát, fajtáit, alkalmazását!

A középérték azonos fajta adatok tömegének közös jellemzője. Egy adott esetben a középérték meghatározása azt jelenti, hogy az egy bizonyos jelenségre vonatkozó, azonos fajta adatok tömegéből kiválasztunk egy olyan (átlagos, közepes) értéket, amelyet az értékek összességére nézve jellemzőnek tekinthetünk.

A statisztikában alkalmazott középértékeknek két csoportját különböztetjük meg. Az egyik csoportba az ún. helyzeti középértékek tartoznak, a második csoport a számított középértékek.

Helyzeti középértékek

A helyzeti középértékeknél asz értékeknek egy bizonyos intervallumban való elhelyezkedése játszik szerepet, és az előforduló értékek egy része nem is befolyásolja a középérték nagyságát. Az érték meghatározásához legelőször nagyság szerinti sorrendbe kell állítani a statisztikai sokaság elemeit. A nagyság szerint rendezett sorból tudjuk kiválasztani a sokaságra jellemző értéket.

A helyzeti középértékek előnye más átlagokkal szemben, hogy viszonylag könnyen határozhatók meg, hátrányuk viszont, hogy némely esetben csak megközelítőleg, nem pontosan jellemzik a sokaságot.

Medián: A statisztikai sokaság nagyság szerint sorba rendezett értékei közül a középső érték a medián. A középső tag meghatározása (ahol „n” a sokaság tagjainak a száma): (n+1)/2 

Ha a tagok száma páratlan, a mediánnál kisebb és mediánnál nagyobb értékek száma azonos.

Ha a tagok száma páros, akkor nincs középső tag, ekkor a medián sorszáma törtszám. Ilyenkor a mediánt a két középső tag értékének átlaga adja.

Módusz: Az az ismérvérték, amely a statisztikai sokaságban a leggyakrabban fordul elő.

Számított középértékek

A számított középértékeket vagy más néven átlagokat valamilyen számítással határozzuk meg, a sokság mindegyik elemét figyelembe véve.

Számtani (aritmetikai) átlag: az a szám, amellyel az egyes átlagolandó értékeket helyettesítve ezek összege változatlan marad. A számtani átlagot általában akkor alkalmazzuk, ha az átlagolandó értékek összegének tárgyi értelme van. A számtani átlagot többféle módon számíthatjuk, attól függően, hogy az átlagolandó mennyiségi értékek milyen módon vannak megadva.

a) egyszerű, súlyozatlan számtani átlag

Ezt akkor számolhatjuk, ha az átlagolandó értékek mindegyike csak egyszer vagy ugyanannyiszor fordul elő. (Így nincs értelme a különböző gyakoriságokkal súlyozni.)

Az egyszerű, súlyozatlan számtani átlagot úgy számítjuk ki, hogy az átlagolandó értékeket összeadjuk, és az összeget elosztjuk az átlagolandó értékek számával.

Xa = (X1+X2+X3+…+Xn) / n = (Xi / n

Xi : átlagolandó értékek

n : az átlagolandó értékek száma

Xa : a számtani (aritmetikai) átlag értéke

b) súlyozott számtani átlag

Abban az esetben, ha az átlagolandó értékek különböző gyakorisággal fordulnak elő, akkor súlyozott számtani átlagot számítunk.

1) gyakorisággal súlyozott számtani átlag

Xa = (f1(X1+f2(X2+…+fn(Xn)  /  (f1+f2+…+fn) = (fi(Xi  /  (fi

fi : az adott átlagolandó érték hányszor fordul elő

2) relatív gyakorisággal súlyozott számtani átlag

Xa = g1(X1+g2(X2+…+gn(Xn = (gi  ( (Xi
gi : az egyes ismérvekhez tartozó relatív gyakoriságok (= fi / (fi)

c) osztályközös gyakorisági sorból számított számtani átlag

Amennyiben az átlagolandó sokaság adatai osztályközös gyakorisági (mennyiségi) sorban vannak megadva, úgy a számtani átlag számítása a súlyozott számtani átlag szabályainak megfelelően történik. Ebben az esetben az átlagolandó értékek az osztályközepek (Xik), a súlyok pedig az osztályközök gyakoriságai (fi). 

A szóródás jellemzésekor azt vizsgáljuk, hogy az átlag mennyire jellemző a sokaságra. Az átlag annál jobban jellemzi a sokaságot minél kisebbek az eltérések az átlagolandó értékek és az átlag között. Az ismérvértékek különbözőségét szóródásnak nevezzük.

A szóródást többféleképpen lehet jellemezni.

· a szóródás terjedelme (R)

· az átlagos eltérés (()

· a szórás (()

· relatív szórás (V)

A szóródás terjedelme az ismérvértékek közül a legnagyobbnak és a legkisebbnek a különbsége, tehát az ismérvértékek által felvett tartomány hosszát mutatja.

R = Xmax ( Xmin
Az átlagos eltérés a számtani átlag és az egyes átlagolandó értékek abszolút különbségeinek számtani átlaga.

( = ((Xi ( Xa(  /  n = ((di(  /  n

Súlyozott átlagszámítás esetén az átlagos eltérés:

( = (fi ((di(  /  (fi
A szórás az átlagtól vett eltérések négyzetes átlaga.

( = (  ( (X1(X)2 + (X2(X)2 +…+ (Xn(X)2(  /  (f1 + f2 + …+ fn)

( = (  (f1((X1(X)2 + f2((X2(X)2 +…+fn( (Xn(X)2(  /  (f1 + f2 + …+ fn)

A relatív szórás mutatója a szórást az átlag százalékában fejezi ki.

V (%) = ( / X ( 100

A harmonikus átlag az a szám, amelyet az egyes átlagolandó értékek helyébe téve, azok reciprokainak összege nem változik. Alkalmazása akkor indokolt, ha az adatok összege nem értelmes, de a reciprok értéke igen.

Számításának több módja lehetséges:

a) súlyozatlan harmonikus átlag

Xh = n /  (1/Xi
b) súlyozott harmonikus átlag

1) gyakorisággal súlyozott

Xh = (fi  /  (fi/Xi
2) relatív gyakorisággal súlyozott

Xh = 1  /  (gi/Xi

A harmonikus átlagot alkalmazhatjuk például az átlagkereset számításnál is.

A mértani (geometriai) átlag egy n tagú sokaság X1, X2, …Xn értékeinek a szorzata, melyből annyiadik gyököt vonunk, ahány értéket összeszoroztunk.

Xg = ( X1(X2(…(Xn
A mértani átlagot leggyakrabban láncviszonyszámok átlagolásánál használjuk.

 Négyzetes (kvadratikus) átlag alkalmazására akkor kerül sor, amikor az értékek között pozitív és negatív értékek egyaránt előfordulnak, de az előjelek vizsgálat szempontjából nincs jelentőségük, az értékek abszolút nagyságát kívánjuk középértékkel jellemezni.

Xq = ( (X12+X22+…+Xn2)  /  n

Gyakorisággal súlyozva:

Xq = ( (fi(Xi2  /  (fi

8. Ismertesse a statisztikai indexek fogalmát, fajtáit, alkalmazásának lehetőségeit!

Indexszámnak nevezzük a közvetlenül nem összehasonlítható adatok összehasonlító viszonyszámát. A különböző termékfajták nem összehasonlíthatók, de azonos mértékegységben – pénzértékben – kifejezve a minőségileg különböző termékeket, minőségileg egynemű értékösszegé történő átalakításával összehasonlíthatóvá teszi.

Az indexszámítás alapösszefüggése: 

Mennyiség (q) ( Egységár (p)  = Termelési (forgalmi) érték (v)

A statisztika az indexszámítással a termelés vagy az áruforgalom

· értékben

· mennyiségben

· egységárakban

bekövetkezett változást vizsgálja.

Ily módon tehát három indexet különböztetünk meg:

· értékindex

· volumenindex

· árindex

Az indexszám a heterogén sokaság időbeli vagy térbeli összehasonlítására szolgál. Két olyan értéki adat (aggregátum) hányadosa, amelyben az összehasonlíthatóságot az egységárak segítségével teremtjük meg.

Az árindex különböző termékek, szolgáltatások árainak együttes, átlagos változását azaz az árszínvonal változását mutatja.

Aggregát formában: 
Ip = (q(p1  /  (q(p0      

Tehát a számításnál csak az árak változása érvényesül, feltételezve az azonos értékesítési/termelési mennyiségeket.

Az alkalmazott mennyiség szerint megkülönböztetünk tárgyidőszaki súlyozásút

Ip1 = (q1(p1  /  (q1(p0
valamint bázisidőszaki súlyozásút

Ip0 =  (q0(p1  /  (q0(p0
Elemzésnél ez azt jelenti, hogy a termék forgalmának/termelésének értéke „x” %-kal nőtt ill. csökkent volna, ha a mennyiségek nem változtak volna, hanem csak az árak.
Egyedi indexeknek nevezzük az egy-egy termék ár-, volumen-, érték-változását tükröző dinamikus viszonyszámot (időbeli  változását mutatja).

Számítása: ip = p1 / p0

Az együttes árindex az egységárak különböző mértékű változásának az átlagos értékét mutatja. 

Az árindex a súlyszámtól függően 

· számtani átlaggal

· harmonikus átlaggal számítjuk ki

Az árindex súlyozott számtani átlaggal:

Ip0 =  (q0(p0 (ip   /   (q0(p0
Az árindex harmonikus számtani átlaggal:

Ip1 = (q1(p1  /   (q1(p1/ip

A volumenindex együttes, átlagos változást, mégpedig a különböző termékek, szolgáltatások termelési, értékesítési mennyiségének együttes átlagos változását fejezi ki.

A számításnál csak a mennyiségi változások jelennek meg, feltételezve, hogy az árak nem változtak.

Aggregát formában:
A bázis időszak súlyozású volumenindex:


Iq0 = (q1(p0  /   (q0(p0


Tárgyidőszaki súlyozású volumenindex:


Iq1 = (q1(p1  /   (q0(p1

Elemzésnél ez azt jelenti, hogy a termék forgalmának volumene „x” %-kal csökkent ill. nőtt volna, ha csak a mennyiség változott volna.

Az egyedi volumenindex számítása:

 iq = q1 / q0

A volumenindex súlyozott számtani átlaggal:

Iq0 =  (q0(p0 (iq   /   (q0(p0
A volumenindex harmonikus számtani átlaggal:

Iq1 = (q1(p1  /   (q1(p1/iq

Az értékindex a termelés, a forgalom, a fogyasztás, szolgáltatások értékének együttes, átlagos változását vizsgálja.

Aggregát formában:
Iv = (q1(p1  /   (q0(p0

Az egyedi értékindex számítása:

 iq = q1(p1 / q0(p0

A értékindex súlyozott számtani átlaggal:

Iv =  (q0(p0 (iv  /   (q0(p0
A értékindex harmonikus számtani átlaggal:

Iv = (q1(p1  /   (q1(p1/iv

Összefüggések az indexszámításban:

1) az egyedi indexek között


iv  = iq  ( ip
2) az indexek között


Iv =  Iq0  ( Ip1


 ( 
Iv =  Iq0  ( Ip1  = Iq1  ( Ip0



Iv = Iq1  ( Ip0

Az értékindex egyenlő tehát az eltérő súlyozású ár- és volumenindex szorzatával.

Deflálás (árváltozás kiszűrése) : Az értékindexnek vagy folyóáras értékösszegnek az árindexszel történő osztása.

Az értékváltozás felbontása:

Kv = Kq + Kp 
(
Az értékváltozásból (Kv) mennyi az árváltozás (Kp) és mennyi a volumenváltozás (Kq) hatása.

Többletkiadás, megtakarítás:

Kp = (q1(p1   (  (q1(p0    A tárgyidőszaki fogyasztás mennyivel kerül többe vagy kevesebbe, mert nőttek vagy csökkentek az árak.
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